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Estilos de especificacio

Nivel formal
Informal em linguagem natural
Formal sintaxe e semantica formalmente definidas.

Semi-formal em geral apenas a sintaxe (e parte da semantica) formalmente
definida.
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© Pseudo-codigo
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Fatorial

algoritmo "fact"
var n, res: inteiro
inicio
repita
leia(n)
ate n >= 0
res <- 1
enquanto n > 1 faca
res <- n * res
n<-n-1
fimenquanto
escreva(res)
fimalgoritmo
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Elementos

Estrutura basica

@ Decisdo (se .. entdo .. sendo)
@ Repeti¢c3o (enquanto)

o E/S (leia/escreva)

@ Atribuigdo (<-)

@ Operadores matematicos
F

*

acil de entender/ler
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Controle

Se...entdo...sendo
@ Execucdo condicional de comando(s)
@ Aninhamento possivel

o Condigdes complexas

Enquanto. . . faca
o Execugdo repetida de comando(s)
@ Condic3o de continuidade

@ Avaliada antes de cada execucdo do corpo
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Construcdes basicas

E/S
@ leia |& um valor da entrada padrio

@ escreva |é um valor da saida padrido

Operacdes matematicas, atribuicdo
@ Definir um variavel através um valor

@ Conjunto basico de operadores
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Exemplo: aprovacdo aluno

algoritmo
var nl, n2, n3, media: real
ap: caractere

inicio
leia(nl)
leia(n2)
leia(n3)
media <- (nl + n2 + n3) / 3
se media < 3 entao ap <- '"reprovado"
senao se media < 5 entao ap <- "reposi"
senao se media < 7 enl > 3 en2 > 3 e n3 > 3 entao
ap <- "aprovado"
senao se media > 7 entao ap <- "aprovado"
senao ap <- "reposi"
fimse
fimse
fimse
fimse
escreva(ap)
fimalgoritmo
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© Diagrama de fluxo de controle
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Fluxograma / CFG

@ Uma especificagdo semi-formal e operacional
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Fluxograma / CFG

Uma especificacdo semi-formal e operacional
Rotina: colecdo de decisdes manipulando, dados
Dados n3o sdo representados

Notacio grafica
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Notacdo grafica

Escolha Fluxo de execucdo

—

Bloco/processo Simbolos de E/S

v v
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Aprovacdo na UFRN

LER p1,p2,p3

media_final = média

‘ média= (4*p1 + 5*p2 + G*p3IN5

média_final = média

media_final

SCREVE resultado 4§ resultado= reprovado
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Fatorial (recursiva)

1 algoritmo "fact" algoritmo

2 funcao aux (n: inteiro) : inteiro

3 inicio in_algoritmo

4 se n H 0 entao retorne 1

5 senao retorne (n * (aux (n -1 ))) R

6 fimse N

7 fimfuncao escreva (aux (5))
8 >

9 inicio -

10 escreva(aux(5))

11 fimalgoritmo
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W N =

o N o«

11
12
13
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Fatorial (imperativa)

algoritmo "fact"
var n, res: inteiro
inicio
repita
leia(n)
ate n >= 0
res <- 1
enquanto n > 1 faca
res <- n * res
n<-n-1
fimenquanto
escreva(res)
fimalgoritmo

algoritmo

in_algoritmo

n<-n-1

res <-n * res

out_algoritmo
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Observacdes

Arestas de saida

@ Arestas maltiplas
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Observacdes

Arestas de saida
@ Arestas maltiplas
@ O bloco seguinte pode ser um dos sucessores na execu¢io

@ Aresta de saida = fluxo de controle saindo numa execucio possivel do
programa

Arestas de entrada
@ Arestas maltiplas
@ O controle pode vir de um dos predecessores na execucdo

@ Aresta de entrada = fluxo de controle entrando numa execucdo possivel do
programa
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Exemplo: blocos basicos

X=2z-2;
y=2z%2;
if (c)
1 X =2z - 2;
2 =z * 2;
3 if (o) { \" F
4 X++;
5 y;
6 } .
7 else { X++] X--; y__;
8 x--3 y++
9 y--s
10}
11z =X +7Y;
Z=X+Y;
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CFG bloco

@ CFG(S1; S2; ..., SN;) =

CFG(S1)

CFG(S2)
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CFG if-then-else

@ CFG(if(c) then S1 else S2) =

Richard Bonichon

\%

CFG(S1)

CFG(S2)

NS
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CFG if-then

@ CFG(if(c) then S) =

CFGS) | [F

N
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CFG while

@ CFG(while(c) S) =

A" F

CFG(S)

Richard Bonichon CFG, DFD, ... 20140731 22 / 45



Construc3o recursiva

l

1 if (n==0 || n==1) { fact = 1; } .
2 else { CFG(if)
3 fact = 1;
4 while (n > 1) {
5 fact = n * fact;
6 n--;
7 }

return fact;
8 }
9

return fact; l
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Construc3o recursiva

— 0T

) N/

return fact;

1 if (n==0 || n==1) { fact = 1; }

2 else { v F

3 fact = 1;

4 while (n > 1) {

5 fact = n * fact; CFG(then) CFG(else)
6 n--;

7

8

9

return fact;

l
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Construc3o recursiva

if (n == || n==1) { fact = 1; }
else {
fact = 1;
while (n > 1) {
fact = n * fact;
n--;
}
}

return fact;

CFG(while)

return fact;

© 0N U W N
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Construc3o recursiva

if (n == || n==1) { fact = 1; }
else {
fact = 1;
while (n > 1) {
fact = n * fact;
n--;
}
}

return fact;

© 0N U W N

return fact;

‘ CFG(while body) ‘

!
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Construc3o recursiva

if (n == || n==1) { fact = 1; }
else {
fact = 1;
while (n > 1) {
fact = n * fact;
n--;
}
}

return fact;

© 0N U W N

return fact;

}

fact = n * fact;
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Uso

@ O CFG é usado como representacdo do programa

@ Assim & um quadro basico para analise estatica de software (cf. interpretacdo
abstrata e verificagdo dedutiva).

Exemplo de analises

o Codigo morte
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Uso

@ O CFG é usado como representacdo do programa

@ Assim & um quadro basico para analise estatica de software (cf. interpretacdo
abstrata e verificagdo dedutiva).

Exemplo de analises
o Codigo morte
@ Analise de longevidade (requisito para alocar registradores)

@ Qualquer execucdo simbdlica
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Do fluxograma para o cédigo

@ Pode fazer uma especificacdo da traducio inversa ?7

@ Por exemplo de fluxogramas para um C basico ?
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@ Diagrama de fluxo de dados
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DFD

@ Uma especificacdo semi-formal e operacional
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DFD

Uma especificacdo semi-formal e operacional

Sistema = colecdo de dados manipulados por processos
Dados:

> podem ser persistentes (repositérios de dados)
» podem fluir (fluxo de dados)

Notacdo grafica
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Notacdo grafica

Processo

processo

Dep6sito

nomeS

Fluxo de dado

Terminado (E/S)

entrada

—~1l

vy

4
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Processo

Transformacdo E — S
Nome (verbo + objeto)
N3o deve expor nada da implementacg&o

Numerar os processos para diagramas maiores
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Fluxo

Representacdo
@ Dados em movimento
@ Nomeado ou n3o
@ Caso sim, nome = dados/tipo de dados em fluxo
°

Dire¢do do fluxo de dados

Caracteristicas
@ Fluxos convergentes

Dados agregados para formar um fluxo maior
Nomeados

o Fluxos divergentes

Divisdo em parte mais simples
Mesmo dado para entidades diferentes
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Exemplo de fluxo

Validar
Numero
De Telefone
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Deposito

@ Conjunto de dados em repouso
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Depésito

o Conjunto de dados em repouso
@ Nome no plural
@ Um depésito ndo altera seus préprios dados
o E geralmente um banco de dados (pode ser discos, backup, ..)
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Depésito

o Conjunto de dados em repouso
@ Nome no plural
@ Um depésito ndo altera seus préprios dados
o E geralmente um banco de dados (pode ser discos, backup, ..)
@ Os fluxos chegando:
» Traduzem pedidos de inclusdo, alteragdo, excluso
» Devem transportar dados do tipo adequado
@ Os fluxos saindo:

> Leitura de dados (um, alguns, todos)
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Terminador

o Entidade externa que comunica com o programa

@ Interface do programa

Richard Bonichon CFG, DFD, ... 20140731 37 / 45



Exemplo: expressdo aritmética

o (a+b)x(c+axd)

e Sy
s S
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Aprovacdo na UFRN
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Construgdo (1)

@ Usar o diagrama de "contexto"

in_1

in_2 in_n

Sistema de informacao

out_1

out_m

Richard Bonichon
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Construgdo (2)

@ Refinar ate chegar as funcdes elementarias
> equilibrar os refinamentos
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Uma biblioteca
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ftulo + autor de livro
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Resumo
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Perguntas 7

http://dimap.ufrn.br/“richard/dim0436
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